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1 PREMESSA

Nell’ambito dell’intervento di realizzazione della nuova pista ciclopedonale di collegamento
tra via Leopardi e la Sp35 ex SS Giovi nel Comune di Grandate (CO), si rende necessaria
la riqualificazione e implementazione della rete di raccolta e scarico delle acque meteoriche
nelle zone in cui si prevede la realizzazione o la modifica di superfici non drenanti.

Per quanto riguarda la rete di scarico si distinguono indicativamente otto aree di intervento
distribuite lungo il tracciato e cosi individuate:

- Area 1: piazzale Bar-Pasticceria Agora;

- Area 2: zona pista ciclabile su via Leopardi, angolo via Madonna del Noce;

- Area 3: via Madonna del Noce nel tratto compreso tra I'angolo con via Leopardi e
I'attraversamento pedonale oggetto di intervento;

- Area 4: via Repubblica nel tratto a monte dell’attraversamento pedonale oggetto di
intervento posto piu a est;

- Area 5: via Repubblica nel tratto compreso tra I'attraversamento pedonale del punto
precedente e il successivo;

- Area 6: via Repubblica nel tratto compreso tra I'attraversamento pedonale del punto
precedente e l'ultimo;

- Area 7: tratto finale di via Parini verso la strada Provinciale 35 dei Giovi;

- Area 8: attraversamento pedonale e pista ciclabile posta sull’angolo tra via Parini e
la strada Provinciale 35 dei Giovi.

Nella planimetria risultano evidenziate le zone di pertinenza di ciascuna area.

Per quanto riguarda la zona compresa tra via Parini, la Strada Provinciale 35 dei Giovi e la
Tangenziale di Como, € presente, allo stato attuale, un fosso di guardia, che interferisce con
la pista ciclabile. Si prevede una modifica del tracciato, mantenendo sostanzialmente le
stesse prestazioni idrauliche.

La presente relazione riguarda l'integrazione e modifica al sistema di smaltimento delle
acque meteoriche, dettagliando la descrizione della soluzione progettuale adottata e il
calcolo di dimensionamento.
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2 DESCRIZIONE DELL’INTERVENTO

La rete di scarico delle acque meteoriche attualmente presente dovra essere modificata
implementando quanto necessario per garantire il corretto smaltimento delle acque
meteoriche dalle aree non drenanti, apportando inoltre anche elementi correttivi per
un’efficace smaltimento dalle zone in cui oggi si manifestano criticita. In particolare si
prevede:

- nelle zone a verde e ove saranno realizzate porzioni rifinite in calcestro: lo
smaltimento delle acque meteoriche avverra per dispersione. Gli strati superficiali
totalmente drenanti garantiranno il totale smaltimento delle stesse e non saranno
necessarie opere impiantistiche; particolare cura dovra essere usata nella
predisposizione degli strati drenanti superficiali e delle corrette pendenze della pista
ciclabile;

- nelle zone carrabili/pedonabili: si realizzeranno/implementeranno sottoreti di
smaltimento delle acque meteoriche, che convoglieranno le stesse nella rete
principale. Per ridurre il carico sulla rete pubblica esistente nella zona di via Madonna
del Noce (Area 3), si prevede il collegamento tra le nuove caditoie mediante un
collettore realizzato con un condotto perdente corrente al di sotto della pista ciclabile;
tale soluzione consentira una parziale dispersione delle acque meteoriche nel
sottosuolo.

Nella planimetria sono evidenziate le diverse aree di intervento.

Ove indicato nell’elaborato grafico, si realizzera/implementera un sistema di caditoie
carrabili per la raccolta delle acque meteoriche e mediante idonee tubazioni in PVC si
convoglieranno le stesse nella rete pubblica esistente.

In corrispondenza di ogni punto di allaccio verra installata opportuna cameretta
prefabbricata completata da pozzetto in calcestruzzo e ispezione.

Nella zona di accesso al piazzale della Pasticceria posta su via Leopardi si prevede
'implementazione di una griglia lineare.

Oltre allinserimento di nuove caditoie, & previsto in determinate zone I'eliminazione di
elementi che verranno dismessi e rimossi, anche a seguito delle nuove implementazioni.
Nella tavola di disegno allegata si riporta il dettaglio della rete da realizzarsi, nonché il
posizionamento delle caditoie.
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3 DIMENSIONAMENTO DELLA RETE DI SCARICO DELLE
ACQUE METEORICHE

Alla base del dimensionamento della rete di scarico delle acque meteoriche é stata condotta
un’analisi pluviometrica; si & cosi determinata la portata di smaltimento delle acque
meteoriche delle aree oggetto di intervento. Trattandosi di una rete di raccolta delle acque
meteoriche in ambito urbano, I'analisi pluviometrica, volta ad individuare le portate delle
piogge intense caratteristiche dell’area, si & basata su di un tempo di ritorno pari a 50 anni.
Attraverso le curve di probabilita pluviometrica, si € ricava un’altezza critica di precipitazione
per I'area di Grandate pari a circa 49,5 mm in un’ora.

Per la determinazione dell'altezza massima di pioggia si € fatto riferimento alle elaborazioni
statistiche dei dati storici di precipitazione di massima intensita e breve durata ricavati dal
sito ARPA della Regione Lombardia e con il quale si sono calcolate le relative curve di
probabilita pluviometrica per diversi periodi di ritorno.

Tali curve si presentano nella forma:

h=at"

dove h[mm] rappresenta l'altezza di pioggia per la durata t[ore] dell'evento, mentre a ed n
sono parametri rappresentativi della stazione.

Di seguito si riporta una rappresentazione grafica delle linee segnalatrici di probabilita
pluviometrica.
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Per valutare le portate drenate dalle aree impermeabili si determina la portata massima
affluente. Questa viene calcolata attraverso la cosiddetta formula razionale di seguito
riportata:

Q=C:icA
Dove ic [mm/h] & lintensita di pioggia massima per la durata di pioggia pari al tempo di
corrivazione tc, A [m2] é la superficie del bacino scolante e C ¢ il coefficiente di deflusso
che esprime, a meno delle unita di misura, il rapporto tra il volume affluito alla rete e quello
complessivamente affluito al bacino.
Dall’analisi delle singole aree interessate dall'intervento € stato possibile calcolare la portata
totale di acqua di pertinenza.
Ciascuna area oggetto di studio risulta caratterizzata da una superficie non drenante e non
ancora coperta, 0 comunque solo marginalmente coperta, da pozzetti di ricezione collegati
alla rete di scarico presente nella zona. Attraverso tali considerazioni si € cosi proceduto al
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dimensionamento delle tubazioni nelle quali verra incanalata I'acqua piovana per lo
smaltimento all'interno della rete di raccolta delle acque meteoriche cittadina.

Considerando un tempo di ritorno pari a 50 anni, e un tempo di corrivazione tc pari ad un’ora,
con un coefficiente di deflusso calcolato pari a 0,85, si ottiene per ciascuna delle aree il
valore di portata massima.

In particolare risultano:

Area n.l (Piazzale Pasticceria)

Stato di progetto

Aot 305,00 [m?] | |
Coeff deflusso utilizzato 0,85
Altezza di pioggia 50 anni 49,50 [mm/mg/t] | |
Durata pioggia 60 [min]
Qmax 3,56 [I/s] 12,8 mc/h

Arean.2 (caditoie nuove su pista ciclabile via Leopardi)

Stato di progetto

Aot 265,00 [m?] | |
Coeff deflusso utilizzato 0,85
Altezza di pioggia 50 anni 49,50 [mm/mglf] | |
Durata pioggia 60 [min]
Qmax 3,10 [|/S] 11,1 mc/h

Area n.3 (meta superficie stradale - caditoie su via Madonna del Noce
dall'attraversamento pista all'incrocio di via Leopardi)

Stato di progetto

Aot 525,00 [m?] | !
Coeff deflusso utilizzato 0,85
Altezza di pioggia 50 anni 49,50 [mm/mqg/t] \ ]
Durata pioggia 60 [min]
Qmax 6,14 [I/s] 22,1 mc/h
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Area n.4 (superficie stradale - a monte attraversamento pedonale via Repubblica)

Stato di progetto

Aot 105,00 [m?] | |
Coeff deflusso utilizzato 0,85
Altezza di pioggia 50 anni 49,50 [mm/ma/t] | |
Durata pioggia 60 [min]
Qmax 1,23 [|/S] 4,4 mc/h

Area n.5 (verifica caditoie tra attraversamenti su via Repubblica)

Stato di progetto

Aot 562,00 [m?] | |
Coeff deflusso utilizzato 0,85
Altezza di pioggia 50 anni 49,50 [mm/mag/t] | |
Durata pioggia 60 [min]
Qmax 6,57 [|/S] 23,6 mc/h

Area n.6 (verifica caditoie tra attraversamenti su via Repubblica)

Stato di progetto

Aot 600,00 [m?] | |
Coeff deflusso utilizzato 0,85
Altezza di pioggia 50 anni 49,50 [mm/mag/t] | |
Durata pioggia 60 [min]
Qmax 7,01 [|/S] 25,2 mc/h
Area n.7 (caditoie via Parini)
Stato di progetto
Aot 300,00 [m?] | !
Coeff deflusso utilizzato 0,85
Altezza di pioggia 50 anni 49,50 [mm/ma/t] | !
Durata pioggia 60 [min]
Qmax 3,51 [I/s] 12,6 mc/h
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Area n.8 (caditoie su incrocio via Parini - SP35 dei Giovi)

Stato di progetto

Aot 106,00 [m?] | |
Coeff deflusso utilizzato 0,85
Altezza di pioggia 50 anni 49,50 [mm/ma/t] | |
Durata pioggia 60 [min]
Qmax 1,24 [|/S] 4,5 mc/h

Per il dimensionamento delle tubazioni di scarico al servizio di ciascuna area € necessario
utilizzare la formula di Colebrook-White, di seguito riportata:

2,51 4 €
Re x+A 3,715xD

1/, =—2xIn( )

Dove € € la scabrezza assoluta del condotto, A € il fattore di resistenza da utilizzare per il
calcolo delle perdite di carico continue e Re € il numero di Reynolds.

Riferendosi a specifiche tabelle di dimensionamento, ricavate dalla Normativa e relative ai
diversi diametri di conduttura e alle diverse pendenze, considerando un fattore di
riempimento dei condotti pari al 50% si possono determinare i diametri dei collettori di
smaltimento di ciascuna zona.

Capacita idraulica dei collettori con grado di riempimento pari al

50%
Pendenza DN110
% Qmax Y,
[I/s] [m/s]
0,5 1,8 0,5
1 2,5 0,7
1,5 3,1 0,8

Capacita idraulica dei collettori con grado di riempimento pari al

50%
Pendenza DN125
% Qmax Y
[I/s] [m/s]
0,5 2,8 0,5
1 4,1 0,8
15 5 1
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Capacita idraulica dei collettori con grado di riempimento pari al

50%
Pendenza DN160
% Qmax Y,
[I/s] [m/s]
0,5 54 0,6
1 7,7 0,9
15 9,5 1,1

Capacita idraulica dei collettori con grado di riempimento pari al

50%
Pendenza DN200
% Qmax v
[I/s] [m/s]
0,5 10,0 0,8
1 14,2 1,1
15 17,4 1,3

Le tubazioni di scarico che si andranno a connettere alle dorsali esistenti saranno cosi
caratterizzate:

Area n.1: DN200;
Area n.2: DN225;
Area n.3: DN225;
Area n.4: DN160;

Area n.5: si prevedono solo modifiche puntuali alla rete esistente e delle caditoie;
Area n.6: si prevedono solo modifiche puntuali alla rete esistente e delle caditoie

Area n.7: DN200;

Area n.8: si prevedono solo modifiche puntuali alla rete esistente e delle caditoie.

4 MODIFICHE FOSSO DI GUARDIA

Il tracciato del fosso di guardia nella zona compresa tra via Parini, la Strada Provinciale 35
dei Giovi e la Tangenziale di Como verra ricollocato lasciando spazio alla pista ciclabile che
verra realizzata.
La sezione utile del fosso sara mantenuta inalterata in modo da garantire per il nuovo

manufatto portate di acqua equivalenti. Nelle intersezioni con il tracciato della pista ciclabile,

per garantire il corretto scorrimento, si provvedera all’installazione di idonee condotte che
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consentiranno un collegamento idraulico tra i diversi tratti del fosso di guardia. In prossimita
di ogni incrocio, come evidenziato negli elaborati grafici, si prevede l'installazione di due
condutture in cemento poste in parallelo, alla stessa quota, aventi diametro interno pari a
500 mm. La presenza di due condutture poste in parallelo garantisce un miglior deflusso
dell’acqua anche nel caso di presenza di occlusioni accidentali di parte dell'imbocco.

Il diametro del singolo condotto € ampiamente sufficiente per smaltire tutta la portata di
acqua del fosso di guardia. Per valutare il valore massimo di portata del manufatto
nell’attuale configurazione, si € fatto riferimento ai criteri di dimensionamento dei fossi di
guardia per i quali & prevista una velocita massima della corrente pari a circa 60 cm/s.
L’angolo di entrata e di uscita delle condutture nel fosso di guardia non sara superiore a 45°
in modo da favorire il deflusso dell’acqua.

Le attuali pendenze e quote dovranno essere mantenuto e verificate prima della
realizzazione.
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